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图 1 线性霍尔传感器（LOHET™ ）

线性输出霍尔传感器的使用

介绍

SS9系列线性输出霍尔（LOHET™ )给
机械 /电气工程师提供了有效的位置和
电流测量，传感器特性和应用将在这篇
中讨论。

传感器介绍

物理尺寸，磁特性和电气特性，包含在
有关传感器的指标页内。

图 2显示 SS9系列方块图，包括: 霍尔
元件，温度补偿放大器和输出电阻。三
个厚膜电阻被集合在器件设计中，调节
灵敏度和温度补偿，另一个电阻被校正
用于偏置电压。

图 2方块图
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“迎面”传感

图 3显示了一个简单位置测量方法，磁
铁的一极靠近和远离传感器，这是单极
迎面位置传感器，但磁铁足够远离传感
器时，在传感面上的磁场强度接近零。
在这种情况下，传感器输出输进6V（供
电 12V）。

线性输出霍尔传感器的使用

磁铁

SS9受磁场动作，图 3到图 6代表了一
组 SS9受磁场动作,用于位置检测的方
法，对于具体的应用，磁场触发方式由
成本、性能、精度和其他要求所决定。

双极“迎面”传感器

图4显示双极迎面传感，当磁铁移到最
左面，SS9受到磁铁#2负磁场影响，输
出3V，当#1磁铁靠近，负磁场减小，直
至在#1和#2磁铁中心点正负平衡，传
感器输出6V，当磁铁#1继续靠近传感

图 3 单极“迎面”运动位置传感器

但磁铁的南极靠近传感器，传感面上磁
场正向越来越大，传感器输出线性增大
至到４００高斯水平，输出电平至9V，
传感器输出与检测距离关系非线性，但
在一个小范围内，可以作接近线性。

器，正磁场越来越大，直至输出9V。这
个测量方法提供了传感器整个量程内高
精度和好的分辨率。传感器输出在零点
附近接近线性。

图 4   双极“迎面”位置传感器

磁铁 1 磁铁 2
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线性输出霍尔传感器的使用

输出线性化

传感器的输出与磁场成线性关系，但与
距离可能非常不线性，如图 3，有几种
线性补偿方法，一种方法是把SS9线性
输出转换为数字量与微处理器ROM 中
的数据表对照，或用补偿公式计算。第

2种方法是用一个具有足够线性转换功
能的 模拟电路来线性化。
图7A为第一种方法，图7B为第二种方
法

偏置迎面传感

偏置迎面传感，一种双极传感的修正模
式，如图5，当移动磁钢被充分远离时，

SS9受固定偏置磁场影响。当移动磁钢
靠近传感器时，2个磁钢产生磁场混合。

侧面滑动传感

如图6，在SS9和磁钢间维持一个精密
控制的间隙，当磁钢在固定的间隙中前
后移动，当北极移到传感器处，产生一
个负磁场，当南极移到时，产生一个正
磁场。这种方法结构简单，并且当使用

第 3中线性方法是利用磁设计 -改变所
用磁钢的几何尺寸与位置，这些磁组件
设计不能用一般的理论来设计。通过测
量特殊组件的磁曲线，并用经验来设计
磁钢，这种方法较容易，用补偿好的霍
尔传感器来替换现有的各种磁系统，设
计人员可能开发出执行多种测量功能的
系统。

当足够靠近时，传感器会“看到”非常
强正磁场，这个方法机械上较简单，并
充分利用 SS9的全量程。

一个足够长的磁钢，可检测长的磁钢的
行程位置，双极输出特性是所有系统最
线性的，但是，须严格维持传感器与磁
钢的间隙保持一致。

图 5

偏置迎面传感器

图 7A

用微处理器线性化

图 7B

模拟电路线性化

运动

输
出

距离

图 6

Slide-By Position Sensor
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线性输出霍尔传感器的使用

传感器应用液体测量

检测浮球的高度是测量容器中液体高度
的一种方法。图8描述LOHET芯片与浮
球在一个非类铁金属材料的容器中
（铝），当液体下降，磁钢靠近传感器，输
出电压上升，此方法无需电气接口放置
于容器内。

流量计

图9显示LOHET可用于流量计制作，当
通过腔体的流速增加时，弹簧连着的翼
推动一个螺旋轴转动，从而提升磁钢引
起传感器的输出变化。当流速减少时，卷
弹簧引起组件下降，减少了传感器的输
出。磁钢及螺杆组件用来提供流速测量
的线性测量。

电流测量

LOHET 不一定与永磁磁钢一起工作，因
为在一个非饱和电磁场中，磁场强度与
电流成线性关系，因此 LOHET 可用于
测量电流，图10展示了一个简单电流传
感器，线圈围绕园环通过电流，传感器
被置于间隙中，间隙中磁场与电流成线
性，因此得出一个输出电压与被测电流
成线性关系，此类传感器可用于马达控
制中，用于电流反馈。

电磁场中的磁场不仅是电流的函数，而
且与线圈匝数有关，如被测电流大于

30A时，可采用图11单匝测量法。这种
传感器运用于高电流，宽动态范围，低
阻抗，线性电流测量场合。

LOHET™   高电流传感器

LOHET™  浮球液位测量

LOHET™   流量计

LOHET™   电流传感器
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线性输出霍尔传感器的使用

磁特性

图12为一个半对数图：磁场强度，与各
种条形磁钢的距离之间的关系。每一条
曲线代表 1个磁钢迎面动作状态。在给
定距离下，最稳定的操作是由在此距离
下，能提供最大磁场强度变化量的磁钢
来实现的。在这种磁钢迎面动作时，任
何磁钢要提供最佳精度，最好的磁强度
是 400gauss。

输出是与磁场强度成线性关系，与距离
不线性，因此如应用场合需线性关系，需
使用微处理器通过查表进行线性处理。

典型环形磁钢的高斯图，如图 13A和

13B。在过零点，旋转角度与高斯接近线
性关系。磁极数决定了旋转角度数量，磁
钢与传感器距离决定了高斯和角度最线
性化的高斯值。

距离

旋转角度

旋转角度

图 12

图 13A

图 13B
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线性输出霍尔传感器的使用

图14利用2个磁场可得到距离与高斯线性
关系，最线性的距离取决于选用的磁钢。图

14组件平行移动相对于LOHETTM ，当行程
被限定在磁钢不碰到LOHET 时，组件可用
于角度测量，非磁性材料如铝，铜可用于磁
钢的固定支架。

2个磁钢的排列放置位置见图15A，15B，磁
钢与LOHETTM 距离必须保持恒定用于重复
性测量，图中显示各种不同距离介于磁钢
与LOHET之间的各种不同距离，当需要在
一个短的行程中有一个大的磁场高斯变化，
这种方法最合适。

距离

距离(inches)
中心各边

距离(inches)
中心各边

图 14

图 15A

图 15B

SUNSTAR传感与控制 http://www.sensor-ic.com/ TEL:0755-83376549 FAX:0755-83376182 E-MAIL:szss20@163.com

SUNSTAR自动化 http://www.sensor-ic.com/ TEL: 0755-83376489 FAX:0755-83376182 E-MAIL:szss20@163.com



Honeywell/Commercial Switch&Sensor    霍尼韦尔商业开关与传感器

线性输出霍尔传感器的使用

较长距离的线性关系，可用图16A，16B
实行，柱状集磁体安装在LOHETTM 后面
尺寸应等于或大于磁钢的2倍，每个边都
要伸长出磁钢，超出的面积，大约是磁钢
截面积的 35%，磁钢通常比线性测量段
长 50%。相对尺寸见图 16A，16B。

通过精确放置的磁钢，可精确测量大行
程中的一段短距离，如图 15,16,17。

图 16

图 16B

图 17

SUNSTAR传感与控制 http://www.sensor-ic.com/ TEL:0755-83376549 FAX:0755-83376182 E-MAIL:szss20@163.com

SUNSTAR自动化 http://www.sensor-ic.com/ TEL: 0755-83376489 FAX:0755-83376182 E-MAIL:szss20@163.com



Honeywell/Commercial Switch&Sensor    霍尼韦尔商业开关与传感器

线性输出霍尔传感器的使用

应用

1个臂被紧固在90˚  转动的轴上，手臂快速
运动直到接近最终位置，然后慢慢移到测量
位置，1个基于微处理器控制系统被采用。

解决方案

在零高斯时(磁钢的中间)，距离Lg的变化不
会改变高斯值。当手臂转到90˚时，高斯值
为零在 LOHET ™。

1、在机械周期基点，当磁钢远离LOHET ™,

通过 A/D读取电压值(在板上的处理器式，
分离器件)，这个读数作为这个周期的参考
点

2、检测周期中的输出电压式输出一个值为
零点到达时。

3、当到达线性区域,输出电压被转换为旋转
式距离值。

4、当 LOHET™输出到达第一步取出的参
考点值时，手臂到达期望点。

这个方法提供了连续的补偿，使得任何温度
对A/D或LOHET™的影响，不影响测量精
度，由微处理器控制的电磁强度可代替永磁
磁钢。

图 18
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