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有源 RFID 的理想选择   nRF24LE1 

单片，高集成，高保密，极低功耗 … 

单片 
 极小体积的单片式方案，最小 4x4mm 封装 
 外围电路极为简洁，有利于提高可靠性并降低成本 

高集成 
 2.4GHz 无线收发与高性能 Flash 低功耗单片机合一 
 集成 32 位硬件乘除协处理器，硬件随机数产生器，实时时钟 RTC 
 集成 1K Byte 及 512 Byte 非易失性片内存储器 
 集成模拟比较器，WDT 看门狗 

高安全 
 内置 128bit AES 高极硬件加密器，可对任何无线传输的数据进行高强度加密，确保无线数据的安全，

特别满足 RFID 对高安全性的要求 

极低的功耗 
 16MHz 及 32KHz 多振荡器并内置 16MHz 及 32KHz  RC 振荡器， 为设计低功耗系统提供有利条件 
 I/O 和 CPU 可以运行在不同的时钟下，CPU 功耗可以通过开关状态寄存器的控制位来控制：深度休

眠时功耗为 0.5μ A，功耗极低， 为设计低功耗系统提供了有利的条件。 

易于开发 
 完全支持 Keil  C 及在线仿真调试，可有效利用各种已有的 C 语言资源 
 上手快，效率高 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

 
 
nRF24LE1采用了Nordic最新的无线和超低功耗技术，在一个极小封装中集成了包括

2.4GHz无线传输，增强型51 Flask高速单片机，丰富外设及接口等的单片Flash芯片，是一个

综合了性能及成本的完美结合，很适合应用于各种2.4GHz的产品设计。 
  

     =  nRF24LE1
2.4GHz + Flash 51+ ADC +DAC + I2C + 

PWM+UART+SPI.. 
              

应用  
 无线鼠标，无线键盘，无线摇杆 
 玩具，RFID，无线遥控，医学参数监测 
 无线语音，工业控制及无线数据采集 

  

主要特性 

■内嵌 2.4GHz 低功耗无线收发内核 nRF24L01P，250 kbps,  1 Mbps，2 Mbps 空中速率 

■高性能 51 内核（12 倍标准 51 速度），16 kbytes Flash, 1 kbyte data RAM, 1 kbyte NV RAM 

■具有丰富的外设资源，内置 128 bit AES 硬件加密，32 位硬件乘除协处理器，，6-12 位 ADC，

两路 PWM，I2C，UART，硬件随机数产生器件，WDT，RTC，模拟比较器… 

■提供 QFN24，QFN32，QFN48 多种封装，提供灵活应用选择 

■灵活高效的开发手段，支持 Keil C，ISP 下载，是开发无线外设，RFID，消费产品，无线数

传等有力工具及平台 
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nRF24LE1 提供三种不同的封装，便于各种灵活设计应用 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

High I/O count Compact  
Medium I/O count 

Ultra compact 
Low I/O count 

Features 
29 15 7 Generic I/O pin 

7x7mm 48-pin QFN 5x5mm 32-pin QFN 4x4mm 24-pin QFN Package 

   Pin assignment 
nRF24LE1-F16Q48 nRF24LE1-F16Q32 nRF24LE1-F16Q24 Variant code 

 

开发平台 
1. nRFGo  Development Kit 

包括三个无线模块，根据不同封装的订货编号分别为 
a. nRF24LE1-F16Q24-DK 
b. nRF24LE1-F16Q32-DK 
c. nRF24LE1-F16Q48-DK 

 
 
 
2. nRFGo  Starter Kit Development Kit（nRF6700） 

包括两个开发母板，开发调试环境，支持 Keil C，须配合

nRFGo  Development Kit 使用，可演示，开发，编程

nRF24LE1 芯片。 
 
 

典型应用图 

北京 TEL:+86 10 64390486 深圳 TEL:+86 755 26674772 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

 
 

 
nRF24LU1采用了Nordic最新的超低功耗无线技术以及USB2.0技术，在一个5x5mm的封

装中集成了包括无线传输，增强型51 Flask高速单片机，USB2.0接口等功能的单片SOC芯片，

是一个综合了性能及成本的完美结合，很适合应用于各种2.4GHz的设计。 
  

     隆重推出单片无线＋Flash+USB2.0 
              

nRF24LU1 
应用 

 无线鼠标/键盘，无线摇杆，无线VOIP 

 VISTA无线遥控，医学参数监测 

 工业控制及无线数据采集 

 无线USB 
  

主要特性 

 2.4GHz 全球 ISM 频段无线收发，GFSK 调制，2Mbps 空中速率 

 增强型 51 单片机，12 倍标准 51 速度，时钟频率最高 16M 

 16K bytes Flash，2K+256B RAM，32 位硬件乘除协处理器 

 USB2.0 标准，完全支持 12Mbps 全速，12 个 EndPoint  

 灵活高效的开发手段，Keil C 完全支持 

 内置高强度的 128 bit AES 硬件加密，适合有源 RFID 等高安全性应用 

 超小体积 32 Pin 5x5mmQFN 封装 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

 
 

管脚定义 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

典型应用 
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nRF24LU1-Quick-Dev 快速开发系统 
■nRF24LU1-Quick-Dev 开发系统易开发，上手快； 

含 nRF24LU1 无线开发板两块，nRF24LU1 模块两个， 

nRF24LU1 Mini USB 模块一个，nRF24LU1 专用编 

程器，C51 源代码及详细资料 
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nRF24L01™/ nRF24L01P™ 
工业级 2.4GHz  2Mbit/s超低功耗超低成本的无线收发芯片 
 

最新推出融合高速、低功耗、低成本的无线收发芯片 nRF24L01，这款 nRF24L01 可以为桌面电脑产

品以及智能设备的应用提供更好的方案，该款芯片还可应用于多媒体如 VOIP，其独创的 MultiCeiver™可

以同时支持 6 个无线器件的接收。 
 
RF 性能 
nRF24L01 是为市场领先的产品而开发的，每一个功能都经过仔细的评估和选择，来获得最小的成本和优化的性能。

NORDIC 的解决方案将为便携式采用电池供电的 2.4GHz 产品提供绝对低成本高性能的解决方案。 
- MultiCeiver™ 硬件提供同时 6 个接收机的功能 
- 片内的链路层使软件设计更为简单 
- 2Mbit/s 使得高质量的 VoIP 成为可能 
- 极少的外围元件为低成本提供了可能 

o +/- 60 ppm 晶体 
o 仅在天线匹配处需要外接电感 
o 无需多层 PCB 
o 5V 容忍度的电平输入 
o 无需外部电平转换器 

- 改进的 ShockBurst™ 和串行接口可便于与各种低成本 MCU 连接 
- 无需带 SPI 接口的 MCU  
- 20 pin 4x4mm QFN 无铅封装 
- 非常少的外围元件 

 
业界领先的低功耗 
nRF24L01 特别适合采用钮扣电池供电的 2.4G 应用，整个解决方案包括链路层和 MultiCeiver 功能提供了比现有的 
nRF24XX 更多的功能 和更低的电源消耗，这一点已经把竞争对手远远的抛在后面，与目前的蓝牙技术相比在提供更高速

率的同时，而只需花更小的功耗。 
- 在 2Mbit/s 速率下接收时的峰值电流 12.5mA 
- 在 2Mbit/s 速率下@0dBm 输出时的峰值电流 11mA 
- 2Mbit/s 的速率只需很小的平均电流  
- 掉电模式下的功耗 400nA  
- 待机模式下的功耗 32uA  
- 130us 的快速切换和唤醒时间 
- 具有片内稳压器 Voltage regulators  

o 可在 1.9 to 3.6V 低电压工作 
o 最大可能减少噪声 

 
嵌入的链路层控制减少了 MCU 的复杂性和成本 
改进的 ShockBurst™ 功能集成了双向通信所需要的链路层，而通常

这些功能需要一个高速的 MCU 和大空间的存储器和高的电源消耗来

实现。  
 
优秀的无线电性能 
nRF24L01 为满足全球范围内的无线电管理规定设计，包括载波监测，可以用于在 WLAN 环境下的可靠通信。高速率和快

速的切换时间减少了与跳频系统如蓝牙出现碰撞的可能。 nRF24L01P 更可提供 250K/1M/2Mbps 多种速率便于灵活应用。 
 
应用 

- 鼠标键盘 
- 无线耳机 
- 智能运动设备 
- 遥控装置 
- 语音应用 
- 安全 
- 玩具 



    

 
典型应用原理图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
nRF-Uni-Dev  快速开发系统 

 可支持多款 Nordic 的 RF 模块，包括 

2.4GHz:            nRF24L01/PTR6000/PTR6000+/PTR6000M/PTR6000PA 

433/868/915Mhz:   nRF905/PTR8000/PTR8000+ 

 单片机采用通用的 51 系列，开发板即插即用，带串口及用户开发区，非常便于上手 

 提供 2.4GHz 及 433MHz 两种模块及源代码， 

 资料包括：原理图，PCB，C51 源代码，中文开发资料 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



    

 

nRF24Z1™ 
一个完整的4Mbit/s  2.4GHz无线音频流式设备集成在6x6mm封装中 
 
nRF24Z1™是独特的CD音质立体声无线传输单片解决方案，高达16-bit 48 kspl/s无需任何压缩。nRF24Z1™也支持最高24bit  
96 Kspl/s的输入。工作在全球通用2.4GHz频段的nRF24Z1以极低的成本提供高性能和高集成度的解决方案。基于Nordic 
MegaZtream™结构完成全部音质服务需求，通过使用片内的硬件和软件资源确保高音质的音频传输。nRF24Z1在提供4Mbit/s
音频流数据同时提供控制信息比如音量、平衡和显示信息。使用工业标准的I2S和S/PDIF音频接口，nRF24Z1能够以无缝连

接方式提供任何与数字音源的接口或者是外部扩展工业标准的低成本A/D和D/A转换器用于模拟音频输入和输出，控制信息

通过SPI接口或者是2线接口（I2C兼容）。 
 
MegaZtream™功能 

 完全QOS服务质量功能确保链路质量 
 支持不同的省电模式 
 内建有丰富的为耳机/喇叭提供控制的信号处理功能 
 可编程的2-18mS低延时 
 控制数据流高达50Kbit/s（双向） 
 极少的外部元件 

 

应用 
 CD/CD耳机 
 无线音箱 
 无线环绕音箱 
 由PC产生的音频流构成的HiFi系统 
 MP3音频耳机 
 MD音频耳机 
 从PC上下载MP3文件到MP3播放器 

 
无线功能 

 4Mbit/s数据率 
 使用全球2.4GHz频段 
 数字调制 
 先进的跳频设计用于可有效避免干扰和冲突 
 接收和发送方式下极低的电流峰峰值和平均电流 

 
 

基本功能 
 I2S音频接口 
 为直接PC声卡和环绕声接收器连接用的S/PDIF接口 
 输入支持高达24 bit 96kspl/s音频流直接输入 
 输出支持高达16bit 48kspl/s音频流直接输出 
 单芯片2.4GHz RF收发器、协议和QoS 
 为数字控制数据传输提供高达50kbit/s 的SPI 或者是2线接口 
 高达4Mbit/s的数据传输率 
 单芯片低成本0.18µ CMOS工艺 36 pin 6x6mm QFN封装 
 极少的外部元件 
 片上电压调节器 
 1.9V 到3 .6 V供电电压范围 
 平均消耗电流5 mA @ 192kbit/s MP3数据流 
 平均消耗电流15 mA @ 1.5Mbit/s L PCM数据流 

 
 
 
 
 
 
 
 



    
 
两种nRF24Z1的典型应用方式： 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
nRF24Z1的典型电气原理图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
采用MEGA88的 2.4GHz CD音质无线耳机应用开发板 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

nRF905收发器是目前可用的极小的、极低BOM成本的433/868/915MHz器件 
距离更远，成本更低，使用更方便 

令人头痛的检错和点对多点通信内部自动完成 
无线的设计已经变得如此简单 

 
载波监测输出 CD ………避免无线通信碰撞 

    地址匹配输出 AR………易于点对多点无线通信设计 nRF905 
    数据接收就绪 DR………接收到数据后输出中断，不再有随机数据输出的烦恼  

 
 430/868/915Mhz 高性能单片式无线收发芯片，多频段多频道，1.9～3.6V 低电压工作，待机功耗 2uA 
 所有高频元件包括电感、振荡器等已经全部集成在芯片内部，性能稳定且不受外界影响，对电源不敏感，距离更远 
 最大发射功率+10dBm，高抗干扰 GFSK 调制，数据速率 50kbps，独特的载波监测输出，地址匹配输出，就绪输出 

 内置完整的通信协议和 CRC，只需通过 SPI 即可完成所有的无线收发传输，无线通信如同 SPI 通信一样方便 

 

非常简单的使用 
初始化：  上电→单片机将配置字节通过 SPI 送入 nRF905（频率,发射功率，地址等均可通过软件配置） 

发送数据：置为发送模式→单片机将数据通过 SPI 送入 nRF905→nRF905 内部自动将数据打包并完成发送 

接收数据：置为接收模式→nRF905 接收到数据包并效验正确后,输出中断→触发单片机→SPI 接收数据 

 

nRF905的典型应用图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

主要特性 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

nRF9E5 = nRF905 + 高性能 51 单片机 
•  拥有 430/868/915MHz 无线收发内核与 8051 微处理器内核，无需额外微处理器即可完成设计 
•  业界最小的体积和最少的外围元件，最低工作电压为 1.9V，工业级的温度规格 
•  由于 8051 内核已为工业标准，可以有效利用各种已有 8051 的开发资源，提高开发效率 
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载波监测输出 CD ………避免无线通信碰撞 

    地址匹配输出 AR………易于点对多点无线通信设计 nRF9E5 
    数据接收就绪 DR………接收到数据后输出中断，不再有随机数据输出的烦恼  

 430/868/915Mhz 高性能单片式无线收发芯片，多频段多频道，1.9～3.6V 低电压工作，待机功耗 2uA 
 所有高频元件包括电感、振荡器等已经全部集成在芯片内部，性能稳定且不受外界影响，对电源不敏感，距离更远 
 最大发射功率+10dBm，高抗干扰 GFSK 调制，数据速率 50kbps，独特的载波监测输出，地址匹配输出，就绪输出 

 内置完整的通信协议和 CRC，只需通过 SPI 即可完成所有的无线收发传输，无线通信如同 SPI 通信一样方便 

开发流程 
1.keil C51 编译生成 hex 文件 

2.用专用工具 eeprom 将 hex 文件转换为规定格式的 hex 文件 

3.用通用编程器将 hex 文件写入串行存储器中。 

4.上电时，9E5 会自动将串行存储器中的程序下载到内部并运行 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

开发工具 
nRF905-Quick-DEV 快速开发系统 

 包括两块开发板，上有用户开发空间以及可更换 MCU，两个可拔插无线模块及 SMA 天线 

 4 个供用户使用的按键，4 个发光管用于输出指示，提供 RS232 串口输出 

 C51 源代码、原理图等详细资料光盘，十分方便开发，并迅速掌握领先的无线设计应用 

nRF9E5-Quick-DEV 快速开发系统 
 包括两块开发板，上有用户开发空间以及可更换 MCU，两个可拔插无线模块及 SMA 天线 

 ADC 接口，数字 I/O 和外设接口，4 个供用户使用的按键，4 个发光管用于输出指示，提供 RS232 串口输出 

 C51 源代码、原理图等详细资料光盘，十分方便开发，并迅速掌握领先的无线设计应用 

 支持 Keil C51 仿真，提供 Keil C51 仿真 nRF9E5 源代码包 

USB 接口下载型 nRF24Ex/9E5 仿真器……开发 nRF 系列嵌入式无线芯片的有力工具 
 即插即用的 USB 接口，超小体积，直观友好的开发界面 

 将 HEX 文件直接下载到 nRF24EX/9E5，数秒钟即可完成下载，大大提高开发效率，免除反复拔插编程烦恼 



    

 

 

2.4GHz 无线芯片性能综合表 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N/A N/A System Navigator FS2 nRFProbe HW Debug 

N/A N/A HW AES HW acc. AES Link security 

1.9 – 3.6V 1.9 – 3.6V 4.0 – 5.25V 1.9 – 3.6V Supply voltage 

N/A N/A 16MHz XO 16 MHz XO and RC 
32kHz XO and RC 

N/A N/A 

Oscillators 

Shared with program 1kB + 512B high 
d

NVM Data 

N/A N/A 2kB SRAM + 256B IRAM 1kB SRAM + 256B 
IRAM 

N/A N/A 

RAM 

Enhanced 8051 Enhanced 8051 Microcontroller 
N/A N/A Full-speed 2.0 compliant N/A 

20-pin 4x4mm QFN 

N/A 

N/A 

SPI (S) 

Enhanced ShockBurst 

USB 

2 M, 1 Mbps,250kbps 

nRF24L01+ 

nRF24L01+™ 

N/A N/A ADC, comparator, PWM Analog I/O 

20-pin 4x4mm QFN 32-pin 5x5mm QFN 24-pin 4x4mm, 32-pin 
5x5mm, 48-pin 7x7mm 

N/A 

Package   

16kB Flash 16kB Flash Program 

SPI SPI (M/S), UART, GPIO SPI (M/S), 2-wire (M/S), 
UART, GPIO 

al I/O Digit

2 M and 1 Mbps 2 M, 1 Mbps  2 M, 1 Mbps， 250kbps a rateAir dat (s) 
Enhanced ShockBurst Enhanced ShockBurst Enhanced ShockBurst ware link 

nRF24L01 

Hard

nRF24L01 nRF24L01+ ransceiver T

nRF24L01™nRF24LE1™ nRF24LU1™ 
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